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Mit dcm exponenlmllcn Wachstum der Datenmenge wachst auch d:c Fahigkeit von Computern, du:sc Daten zu vcrarbmen zu analysucrcn und le(zlllch von ihnen zu

lernen. Das Forschungsfeld der Artificial Intelligence und des Machine Learning eroffnet vielfiltige neue Moglichkeiten des technologischen Fortschritts.

| Gestyymages |

Zentrum far Al & Machine Learning

. Mit dem im Dezember er6ffneten ,Center for Artificial Intelligence and

Machlne Learmng“ (CAIML) setzt die TU Wien einen wichtigen Schritt, um sich im
internationalen Spitzenfeld dieses Forschungsbereichs zu etablieren.

rtificial Intelligence hat
Aléngst den Alltag der Men-

schen durchdrungen. Al ist
im Spiel, wenn unerwiinschte Wer-
bung aus E-Mails gefiltert wird, An-
fragen in Suchmaschinen ausgewer-
tet werden, Netflix und Co. Film-
titel vorschlagen, das Navi im Auto
den schnellsten Weg errechnet oder
wenn es im Smart Home um das
K do iiber kompl Steue-
rungsmechanismen geht.

Der Uberbegriff Al beschreibt
dabei im Allgemeinen den groben
Ansatz, mit Maschinen intelligen-
tes menschliches Verhalten zu imi-
tieren, um dadurch Probleme zu
losen. Die Technolo-
gie, die zum Einsatz

internationalen Spitzenfeld zu ver-
ankern, sowohl in der Forschung als
auch in der Lehre.

Bei der feierlichen Eroffnung des
CAIML am 2. Dezember offenbarte
der Turing-Preistrager Leslie Valiant
in seiner Keynote, in welche gedank-
liche Richtung die Vernetzung von
Al- und ML-Know-how gehen kann.
»Die Frage, die wir uns stellen, ist,
ob man auf dem Erfolg von Machi-
ne Learning aufbauen kann, um die
umfassenderen Ziele der Artificial
Intelligence zu erreichen. Die zent-
rale Herausforderung besteht darin,
die beiden Phinomene des Lernens
und logischen Denkens in einem

einzigen Rahmen mit

rithmus niitzliche Ergebnisse lie-
fert, ist das zwar ein wichtiger ers-
ter Schritt. Aber man mochte eine
kiinstliche Intelligenz nicht einfach
nur als Blackbox betrachten, son-
dern man will auch verstehen, wie
sie zu ihrem Ergebnis gekommen ist
und wie zuverldssig dieses Ergebnis

nische Diagnostik, autonomes Fah-
ren oder auch Al-basiertes Training
militarischer Strategien.

Beitrag des CAIML

Das CAIML an der TU Wien kann
in diesem Konnex einen wichtigen
Beitrag liefern: Mit gememsamen

ist“, so Heitzinger. Forsch itiativen, Ex
Explainable Al beschreibt dem- progr n und Ausbild

nach die Herausfor- mafnahmen soll die
derung, verstandlich  Dje TU Wien ist Zusammenarbeit in-
zu machen, wieso b iC nerhalb der TU Wien,
ein Algorithmus eine D€l omputer- bei gleichzeitiger Be-
Entscheidung trifft.  wissenschaften gut  tonung der Internati-
Das ,Warum“ soll verpetzt. Dieses onalisierung, gestirkt
nachvollziehbar und . werden.
interpretierbar  be- N,mzw,erk b‘]ufn .Die TU Wien ist
antwortet werden, WIr weiter aus. gerade im Bereich

kommt, um diese Al
zu erreichen, wird als
Machine Learning,
kurz ML, bezeichnet.
In der Wissenschaft
wird es als Teilbereich

LErst ein Zusam-
menspiel der
Methoden von Al
und ML ermég-
licht intelligente

einer gemeinsamen
Semantik zu verei-
nen.

Wihrend in der
klassischen Al die
mathematische Lo-

Andernfalls ist eine
Vertrauensbasis  zu
den digitalen Berech-
nungen nicht wirklich

Stefan Woltran, Institut fiir
Logic und Computation

der Computerwissen-
schaften international
bereits sehr gut ver-
netzt. Wir wollen das

der Al definiert, der
sich mit dem selbst-
standigen Erschlie-
fen von Zusammen-
hangen beschiftigt.
Machine Learning be-
fasst sich mit komplexen Algorith-
men, die von Daten lernen und Vor-
hersagen iiber sie treffen konnen.

Im Spitzenfeld der Forschung
An der TU Wien wird in diesem
Fachbereich seit Jahren intensiv
und mit groflem Erfolg geforscht —
und zwar an unterschiedlichen In-
stituten und Fakultiten und mit
den verschiedensten Methoden und
Zielsetzungen. Um die Kompeten-
zen zu biindeln und zu vernetzen,
wurde nun das Center for Artificial
Intelligence and Machine Learning
(CAIML) gegriindet. Das hochge-
steckte Ziel lautet, die TU Wien im

Systeme"

Clemens Heitzinger,
Institut fiir Analysis und
Scientific Computing

gik eine zentrale Rolle
spielt und Intelligenz
mit klar definierten
Regeln simuliert wird,
geht es bei ML mehr
um Statistik und die
Frage, wie sich Algo-
rithmen durch grofe Datenmengen,
Modelle und Simulationen verbes-
sern und neue Erkenntnisse gewon-
nen werden. ,,Diese beiden Lager ha-
ben sich aus historischen Griinden
unterschiedlich entwickelt. Es zeigt
sich aber immer deutlicher, dass erst
ein Zusammenspiel der Methoden
intelligente Systeme ermoglicht,
sagt Clemens Heitzinger vom Insti-
tut fiir Analysis und Scientific Com-
puting.

Erklarung tut Not

Dieses Zusammenspiel findet sich

insbesondere in der sogenannten
»explainable AI“: ,Wenn ein Algo-

gegeben. Eine erklirbare kiinstliche
Intelligenz hitte einen weiteren es-
senziellen Vorteil: Je besser man
versteht, wie ein Modell konstruiert
wurde, desto einfacher ist es auch,
das Modell zu verbessern.

Rechenschaftspflicht
Der Wunsch nach einer Explaina-
ble Al ist insofern eine Antwort auf
den Umstand, dass infolge der stetig
wachsenden Komplexitat das Gebiet
der Al immer weniger greifbar wird.
Bestimmte Industriezweige und
Dienstleistungsbereiche sind vom
Anspruch an die Nachvollziehbar-
keit besonders betroffen, da durch
die dort immer intensivere Anwen-
dung von Al-Systemen die Rechen-
schaftspflicht mehr und mehr auf
die Software und deren — teilweise
iiberraschende — Ergebnisse verla-
gert wird.

Besonders im Fokus stehen dabei
etwa Themenfelder wie die medizi-

weiter ausbauen und die TU Wien
damit an der internationalen Spit-
ze etablieren”, sagt Stefan Woltran
vom Institut fiir Logic and Compu-
tation. Zudem soll die Verbindung
zwischen Grundlagenforschung und
Anwendung weiter intensiviert wer-
den. So wird das Know-how im Be-
reich von Artificial Intelligence und
Machine Learning an der TU Wien
ebenfalls fur Forschungsgruppen zu-
ganglich gemacht, die Al und ML
als Werkzeuge fiir die eigene For-
schung einsetzen wollen. Auch Part-
nerunternehmen aus der Industrie
sollen noch starker als bisher an die
TU Wien angebunden werden.

WEBLINK ZUM NEUEN ZENTRUM

Nahere |nfnmwuoncn zum Center
for Artificial Intelligence and Machine
Leaming” (CAIML)" unter: hups://
informatics.tuwien.ac.at/news/2114




